
 

The leading automated surface inspection 
partner for fast and accurate web inspection  
and monitoring.

GIVING YOU THE 
WHOLE PICTURE

 
 

The leading automated surface inspection  
partner for fast and accurate materials checking.

D E L I V E R E D  T H R O U G H

Online detection, classification  
and visualization of surface defects

Synchronized real-time process 
monitoring and inspection

With the growing global movement towards renewable energy, and the need to find alternative power 
sources to fossil fuels, electric-powered vehicles are increasingly in demand.

This, in turn, has led to a rapidly rising demand for high-quality electric battery cells to power these 
vehicles. To ensure a high-grade battery, defect-free separators and high-quality electrodes are required. 

SURFACE VISION

배터리 분리막  및  

전극 소재  표면  검사
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OPERATING PRINCIPLE OF A LITHIUM-ION BATTERY CELL

STRUCTURE CELL DESIGN
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collector
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Electrolyte
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collector
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Microporous
separator
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PRODUCTION PROCESS LI-ION BATTERY CELLS
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Cathode
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Anode
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Can
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Cell

Pouch CellPouch
Filling

Deep Drawing
& Packaging

Can
Filling

Can Insertion
& Can to Cover
Welding 

Tab Welding 

Radial Flat Winding

Cylindrical

Flat WindingProgressive
Notching

Mech, Notching
& Cross Cutting

Laser Notching
& Cross Cutting

Laser Ablation
& Laser Cutting

Laser Cutting

Lamination & 
Dual-Cell Folding

Lamination & 
Flat Folding

Stack
Winding

Single Sheet
Stacking

Z-Folding

Lamination & 
Bi-Cell Stacking

OUTPUT
MATERIAL
Cylindrical, prismatic
hard case or 
pouch cells.

FILLING
Filling with electrodes 
into pouches or hard 
cases and sealing 
of pouches.

PACKAGING
Incorporating stacks 
in aluminum cans or 
pouches and deep
drawing of pouches.

TAB
WELDING
Welding of electrodes
and contacts.

CALL
ASSEMBLY
Laminating, stacking
of individual electrodes
or winding of stamped 
electrodes.

CUTTING
Separation and
stamping of electrodes.

INPUT
MATERIAL
Anodes, cathodes and
separators on a roll.

리튬이온 배터리 제품 표면 검사

알루미늄(양극)  또는  구리( 음
극)  기재  위에  코팅을  적용하
는 공정은 매우 까다로운 작
업입니다.

   
 

   
    
   

   
   
     

  
   

   
   
 

 

   
    

 

리튬이온 배터리 셀의 기본 작동 원리

리튬이온 배터리 셀 제조 공정

코팅 품질은 배터리의 결함 
및 고장을 방지하기 위해 매
우 중요한 요소입니다.

하지만 해당 공정은 고속으로
운영되며, 발생하는 결함 또
한 매우 미세하기 때문에 안
정적인 품질을 유지하는데 어
려움이 따릅니다.

필요한 생산성을 유지하기 위
해 수동 검사는 현실적으로
불가능하며, 이를 위해서는
높은 정확도의 자동화된 표면
검사 시스템이 필수적입니다.
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COATED SEPARATORS

 

SOLID-STATE BATTERY COMPONENTS

FUEL CELL COMPONENTS

Typical Defects

Typical Defects

Typical Defects

표면 검사가 적용될수 있는 주요 제품

분리막은 리튬이온 배터리의 안전성을 좌우하는 핵심 부품입니다.
전극 사이를 분리하여 단락(쇼트)을 방지하는 역할을 합니다.

배터리의 충·방전 과정에서는 분리막에 열적·기계적  스트레스가  가
해지며,

 
분리막이
 

손상될
 

경우
 

배터리가
 

자발적으로
 

방전되어
화재나 폭발로 이어질 가능성이 있습니다.

코팅된 박막  분리막은  이러한  위험에  대한  내구성을  향상시키지만,
안전하고 안정적인 동작을 위해서는 결함이 없는 상태가 필수적입니
다.

이를
 
위해

 
분리막

 
생산

 
공정

 
중

 
정확한

 
표면

 
검사가

 
요구됩니다.

일반적인 전고체 배터리는 여러 개의 층으로 구성됩니다.
양극 코팅 및 집전체의 기반이 되는 알루미늄 기재 포일과
고체 분리막/전해질 층,  그리고  리튬  메탈  음극이  결합된  구조입
니다.

이러한
 
각

 
층은

 
개별

 
공정에서

 
각각

 
제조되며,

 

모든 층이 결함 없이 
최고

 
수준의

 
품질을

 
유지해야만

 
안정적인

 
배터리 성능을 확보할 수 

있습니다.

따라서

 

생산

 

공정

 

전반에

 

걸쳐

 

여러

 

단계의

 

표면

 

검사가

 

필수적으
로

 

요구됩니다.

연료전지는 여러 개의 폴리머 기반 구성 요소로 이루어져 있으며,
이들 구성 요소는 모두 결함이 없어야 합니다.

주요 구성 요소로는 가스 확산층( LDG ,) 촉매층( LC ,) 미세다공층( LPM ,

 

)
그리고 고분자 전해질막( MEP )이 있습니다.

양극과
 
음극은

 
각각

 
네

 
개의

 
층으로

 
구성되며,

 
가스

 

채널이

 

형성된

 

바
이폴라

 

플레이트,

 

LDG ,

 

LPM ,

 

LC 로

 

이루어집니다.

고분자
 
전해질막( MEP )은

 
셀의

 
중앙에

 
위치하여

 

양극과

 

음극을

 

분리하
는

 

역할을

 

합니다.

슬롯 다이 코팅 공정에서 발생하는 대표적인 결함

핀홀  및 디봇( iP ohn sel & iD ov st )
코팅

 
과정에서

 
슬러리

 
내부의

 
공기

 
방울이

 
터지면서

 
형성되

는
 

결함으로,
 

양극에서 국부적인 과충전을 유발할 수 있습니
다.

응집물

 

및

 

블리스터(A gg l mo er seta

 

&

 

etsilB rs)
혼합이

 

불충분할

 

경우

 

발생하는

 

결함으로,

 

전도

 

및

 

결합이

 

균
일하지

 

않게

 

되어

 

국부적인

 

임피던스

 

상승과

 

용량

 

저하를

 

유
발할

 

수

 

있습니다.

비균일

 

코팅(N no -Un fi mro

 

Co ita gn )
줄무늬,

 

홀,

 

주름,

 

이물

 

부착

 

등으로

 

나타나는

 

결함으로,
코터

 

장비에

 

이물이나

 

장애물이

 

있을

 

때

 

주로

 

발생합니 다.
이러한

 

결함은

 

전극에

 

코팅되지

 

않은

 

라인을

 

형성하거나,

 

양
극에서

 

국부적인

 

과충전을

 

유발할

 

수

 

있습니다.

특히
 
전극

 
압축률이

 
높은

 
경우,

 
캘린더링

 
공정에서

 
다

양한
 

기계적
 

현상이
 

발생합니다.

코팅되지

 

않은

 

집전체

 

가장자리에서는

 

일정한

 

각도로

 

형성된

 

주행

 

방향의

 

주름으로

 

인해

 

포일

 

엠보싱

 

현상이

 

관찰됩니다.



 

 

SURFACE VISION

Improve your quality, reliability, and speeds:  
ameteksurfacevision.com or contact us at:  
surfacevision.info@ametek.com
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THE AMETEK SURFACE 
VISION SOLUTION

고도화된
 
광학

 
구성과

 
강력한
 

검출
 

알고리즘,
 

다단계
 

분류
 

기술을
 

결합함으로써
 

배터리
 

제조사는
 

생산
 

공정에서
 

발생하는
 

비품질
 

요인에
 

의한
 

광학
 

효과와
 
실제

 
결함을

 

명확하게

 

구분할

 

수

 

있습니다.

자동화된

 

온라인

 

표면

 

검사

 

솔루션

 

분야의

 

글로벌

 

리더인

 

AMETEK

 

Surface

 

Vision은
 
웹(Web)

 

및

 

표면

 

모니터링과

 

공정

 

감시

 

애플리케이션에

 

최적화된
 
폭넓은

 

제품

 

포트폴리오를

 

제공합니다.

전

 

세계

 

수백

 

개의

 

고객사와

 

3,000건

 

이상의

 

설치

 

실적을

 

바탕으로,
 
AMETEK

 

Surface

 

Vision의

 

시스템은

 

산업

 

공정에서
 
생산

 

효율

 

향상,

 

운영

 

간소화,

 

제품

 

품질

 

개선,

 

비용

 

및

 

폐기물

 

감소에
 
중요한

 

역할을

 

하고

 

있습니다.

금속,

 

제지,

 

플라스틱,

 

부직포

 

산업의

 

제조사들은
 
전

 

세계

 

생산

 

현장에서

 

AMETEK

 

Surface

 

Vision

 

솔루션을

 

활용해
 
표면

 

결함을

 

검출하고

 

공정

 

효율을

 

최적화하고

 

있습니다.

AMETEK

 

Surface

 

Vision의

 

SmartView®

 

검출

 

기술은
 
수동

 

개입을

 

최소화하며,

 

다양한

 

종류의

 

분리막

 

소재에도

 

유연하게

 

대응할

 

수

 

있습니다.

SmartView는

 

업계를

 

선도하는

 

표면

 

검사

 

솔루션으로,
 
다양한 

   

표면

 

결함을

 

실시간으로

 

검출·식별·시각화합니다.

최신

 

소프트웨어와

 

하드웨어를

 

통합한

 

SmartView는
 
고속

 

결함

 

검출,

 

모니터링,

 

리포팅을

 

위한

 

통합

 

표면

 

검사

 

플랫폼을

 

제
공하며,

 
높은

 

신뢰성,

 

유연한

 

운용,

 

검증된

 

품질

 

결과를

 

제공합니다.

SmartView

 

고속

 

검사

 

시스템은

 

대부분의

 

적용

 

사례에서
 
코팅

 

및

 

슬리팅

 

공정에

 

설치되어

 

사용되며,
 
오염,

 

줄무늬,

 

이물

 

부착,

 

컷어웨이,

 

코팅

 

결함,

 

벌레,

 

핀홀,

 

주름,
 
이물질

 

및

 

오염과

 

같은

 

다양한

 

결함을
 
고해상도

 

이미지로

 

정확하게

 

획득합니다.

SmartView는

 

빠르고

 

간편한

 

설치가

 

가능하며,
 
사용자

 

친화적인

 

인터페이스로

 

고객의

 

운영

 

환경을

 

지원합니다.

실시간

 

알림

 

기능을

 

통해

 

결함

 

위치를

 

표시할

 

수

 

있어
 
수율

 

관리

 

최적화와

 

생산성

 

향상에

 

기여합니다.

또한,

 

SmartAdvisor®

 

비전

 

시스템과

 

연동하여
 
설비

 

효율과

 

수율을

 

극대화할

 

수

 

있습니다.
SmartAdvisor는

 

고속

 

다차원

 

영상

 

모니터링과

 

공정

 

분석

 

기능을

 

제공하여
 
공정

 

최적화,

 

결함

 

탐지,

 

공정

 

이상

 

감지를

 

지원합
니다.

AMETEK

 

Surface

 

Vision의

 

검사

 

및

 

모니터링

 

솔루션을

 

통해
 
배터리

 

셀

 

제조사는

 

유연한

 

결함

 

검출

 

체계를

 

확보하고,
 
품질을

 

향상시키는

 

동시에

 

수동

 

개입을

 

줄일

 

수

 

있습니다.




